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Galvenais strat iskais mr is attiecb uz atjaunojamajiem energoresursiem ir optarLatvijas
atjaunojamo energoresursu potefeiizmantoSana,emot vr ekonomisks, eogrfisk s un
tehnisk s iespjas. emot vr ikgad jos Latvijas me izstrdes apjomus un astto kokapstrdi
valst, koksnes biomasas izmantoSanas apjoms siltumaamab vartu tikt palielin ts.

Piepragumu pc koksnes k energoresursa veido eksporta tirgi un ya&s patri S.
Piepragums joprojm ir liel ks par piedv jumu, kas izraisa neprauktu cenas pieaugumu. Tas
liek izv rt t iespjas Latvij veidot traudzgo koku suguscirtmeta plantcijas, kuras vatu
nodrosint ekonomiski izde\gu biomasas ieguvi.PaSlaik kurm s koksnes cena Latvijir
pietuvojusies Eiropas cenurienim, tomr n kotn t pieaugs uz visp jo cenu saddzin Sans
fona, pieaugot darba algy, cenm par degvielu un elektroendgu.

Latvij ir visi nepiecieSamie ap$ti traudzgu k rklu, alkS u, apSu un citu koku sugu
audz Sanai koksnes biomasas, tostarp malkas efdsd, iegSanai, tau pagaidm, emot vr
nesavkto un neizmantoto me izstdes un me a kopSanas koksnes atlikumu apjomu, Sis
potencils v | netiek izmantots.

lev rojamu piepragumu p c ener tisk s koksnes veido eksporta tirgi. ®jo gadu laik
kurin m s koksnes eksports no Latvijas ir ngpukti audzis. Lielko dau kurin m s koksnes
eksporta veido &lda. Izvrt jot teortiski un tehniski pieejamos me a enetisk s koksnes
resursus, k ar sagaidmo ener tisk s koksnes pieprgeama kpumu, k st skaidrs, ka
savlaicgi j veido resursu kjumi, lai nodroSintu stabilas ilgtermia ener tisk s koksnes
pieg des.

Pieaugot zemepasnieku un pasvalau interesei par alternaiem lauksaimnieciskas ra oSanas
pa mieniem un palielinoties vigb kurin mo patsvaram centraliraj siltumapgd , aktu li ir
izstr d t So darbbu reglamengosu likumisko bzi.

Projektjot me a ieaudzSanu, galven probl ma ir konkrtajiem augSanas apktiem
piem rotas koku sugas izle un pareizs apsd m s platbas sagatavoSanas veids.

No visiem apSu hibdiem k perspekw kais un piemrot kais Latvijas apsk iem ir Amerikas
apses (P. Tremuloides Michx.) krustojums ar parapsd (P.Tremula L.) legie apSu hibdi aug
tr k par parasto apsi vimugSanas laik [Gailis 2005]

Baltalksnis tiek uzskas k viena no perspekt kaj m koku sugm Latvij , jo m su klimatiskie
apstki ir ide li piem roti baltalkSu aud u izveidei, ar noku iegt koksnes biomasu. Ja
zin tniekiem izdosies atrast tehnolju, kura autu baltalkSa koksni izmantot celulozes ieguvei,
tad baltalksnis izkonkutu ekonomiskajizdevgum pasSreiz popuko hibrdapsi.

Latvij saimnieciska nome ir divm berzu sugn — ra jeb krpainajam brzam (Betula
pendula Roth) un purva jeb kainajam brzam (Betula pubescens Ehrh.). Gampkinais, gan

p kainais brzs ir traudzgas sugas. Kpainais brzs pilnu garumu sasniedz 40-50 gadu
vecuma. Tas veido plaSu, driun labi atisttu saku sistmu, td j di nodroSinot sevi ar
nepiecieSamo mitrumu un blaas vielm pat izskalots un smilSains augsns.



Sekmgai hibrdapsSu plantiju ier koSanai ir nepiecieSams izvties normla mitruma augbas
augsnes, ar labu aeiju, k ar ir nepiecieSama intensa nez u apkaroSana pirmajos 3-5 gados.
Labv | gi augSanas ap#$ti pirmajos gados nodroSina selgu kvalitatvas plantcijas attst bu
vis t s audzSanas laik.

Ja hibrdapses plantijas audzSanas nr is ir ener tisk s koksnes ieguve, tad pirmo cirti var
veikt agr k (aptuveni 10 gados) unltk apsaimniekot katvasju. Bet, ja plnoiegtz ba us,
tad audzSanas ilgums vatu sasniegt 35-40 gadus. Lai @&rkotn | s plantcijas ierkoSanas
izmaksas ir lielas (dgs std mais materils, aizsarddbas paskumi pret dzvniekiem — ogs,
aizsargcaurules), tomn koS s aprites atjaunojas dabiski un hdapse tiek wt ta k viena no
perspektvaj m sugm plant ciju ier koSanai. [Gailis 2005]

Bez nez u apkaroSanasti svargi ir st d jumus aizsarg no dzvnieku bojjumiem. Liel ko
postu Saj gadjum nodara peles, bebri un lielierpadi — a i un briei. Peles grau mazo
koci u mizu saku kakla rajon un var pat mizu nograuzt pim, kas noved pie koca boj ejas.

Augsta hibrdapses produktivite saists ar lielu babas vielu iznesi no augsnes. Izmantojot visu
koku virszemes da, ieskaitot zarus tiek rad sl peka (N), k lija (K), un kalcija (Ca) trkums
augsn. So iztrkumu var kompens ar augsnes nsloSanu (pelniem, d m, u.c.). Lai
samazintu barbas vielu iznesi lietdegi ir hibr dapSu plantijas cirst ziem izvairoties no
barbas vielu izneses ar lap. CirSana ziemsamazina trupes izplaan s draudus.

Viens no traudzgo plantciju ierkoSanas nosgomiem paredz, ka apme oSana nédt
mazin t ainavas eolo isko, arhitektonisko un kultv sturisko vrt bu. Pl nojot traudzgo koku
plant ciju izveidi noteikt teritorij , noteikti ] em vr plantciju iekauSans ainav. Veicot
sare t ku telpisko anati iespjams prez k noteikt traudzgo koku plantciju izveidei
piem rot k s teritorijas ne tikai Tukuma un Saldus rajono$ M valst kopum .

Diem | Sobrd nav pieejamas liiskas telpisko datu kopas (piem. augsne un r¢lpdziin tai
analzes veikSanai, kar nav zinmi preczi defin ti algoritmi, kurus vartu izmantot, lai
noteiktu piemrot k s teritorijas traudzgo koku aud u iekkoSanai.

traudzgo koku klonu plantiju izveide un apsaimniekoSana ekonomiski izdavpasreiz ir
uz m jiem, kuri nodarbojas ar me izsuli vai lauksaimniebu, jo Sajs nozars pielietojam
tehnika ir analoiska plantciju apsaimniekoSanizmantojamajai. Tehnika prasa vienas no
liel kaj minvestcij m,tp c, lait atmakstos, j nodroSina maksinis t s noslogojums.

Veidojot traudzgo koku klonu plantijas, j paredz plass produkcijas pielietojumselélas
ieg Sana, stdmaterila selekcija, notelde u d u izmantoSana nsloSan. Plantciju
apsaimniekoSanayeic t , lai ien kumi b tu no da das saimniecisks darbbas.

NepiecieSama sadaba ar vietjiem patr t jiem, lai samazinu galaprodukta transpofanas
izmaksas. Me a pieveSanas weierkoSana un uztugana vartu b t visliel kais paSvaldu
atbalsts me a (tai skaitplant ciju) paSniekiem.



traudzgo koku izveides iesju izv rt jums ir izstrd ts INTERREG IIIB programmas
projekta ,Baltijas biomasaskis” ietvaros. Projekts tiekstenots se$ pilot teritorij s pie Baltijas
j ras, lai mobiliztu biomasas resursus, novjot re iona biomasas potendu, izstrd jot
re ion lus bioenerijas attstbas scerrijus, k ar veicinot sadarlbu un paaugstinot ziSanu
| meni.

PieaugoSs pieprgsms pc atjaunojamiem energoresursiem izraisa reguktu koksnes k
energoresursa cenas pieaugumu. Viena no jiesp k da dot atjaunojamo energoresursu
Kl stu vartu b t traudzgo koku hibrdu plantciju izveide. Pt jums par traudzgo koku klonu
plant ciju izveidi Latvijas apsk os tika uzskts ar mr i izv rt t Latvij paSlaik pieejamo
inform ciju Saj jom , apzint aktivit tes, kuras jau tiekstenotas, kar t s, kuras btu j uzs k
koksnes biomasas ie§pnas veicirsanai Latvij.

Uz mji ir uzs kuSi saimniecisks aktivittes un iegulda ievojamus finansu tizekus
energoresursu sages jom. Biei tas tiek darts nepietiekoSas informijas apstk os. Lai
veicin tu uz m jdarbbas atistbu Saj jom , tika izveidots vienkrSots biznesa uzkSanas
modelis (1. pielikums) un finansu armd (2. pielikums). To uzm ji, piel gojot saviem
re lajiem apstkiem un iespj m, vars izmantot veicot saimniecisko ddsh, lai ierkotu
traudzgo koku plantcijas.

Ir apzin ta patreizj situ cija Latvijas likumdoSanenergokultru audzSanas jom, konkretiz ti
pas kumi, kuri b tu j veic atbildg m ministrij m un institcij m, lai veicintu daudzgado
energokultru audzSanu un biomasas ieguvi Latvij

P t jums vairk koncentrj s uz apSu klonu plartiju izveides anati, jo par plantciju izveidi
un apsaimniekoSanpasu interesi izida daudzi uz mumi - paSreiz traudzg s apses kloni tiek
uzskatti k vieni no perspekt kajiem. Latvij projekta pilot teritorija ir Tukuma rajons,d
detalizt ks izv rt jums par piemrot m teritorij m traudzgo koku plantciju ier koSanai ir
veikts Sai teritorijai.



Lai diskuttu par traudzgo apSu audZBanas perspekt m Latvij Baltijas jras reiona
INTERREG Il BKaimi attiecbu programmas projekta ,Baltijas Biomasddst' ietvaros Valsts
SIA ,Vides projekti” rkoja tikSanos Latvijas Valsts me zitnes institt ,Silava”.

Sarun piedalj s masu mediju pst vji un LVMI ,Silava” speci listi: Arnis Gailis (p tnieks
Me a selekcijas un entikas darbbas jom), M rti S Zeps (asistents Me a selekcijas un
en tikas darbbas jom), Mudr te Daugaviete (vadoS p tniece Me a atjaunoSanas un
leaudzSanas darbas jom), Andis Lazdi S (p tnieks) unDace Auzenbaha(p tniece Audu
kult ru laboratorij).

K unk p clatvij rad sdoma pievrsties traudz gaj m kult r m?

Arnis Gailis: Silavas pievrSanos traudzgaj m kult r m noteica ra otju izr dt interese.
Pirms kumi Sim darbam mekjami pagjus gadsimta 60. gados. Apnam ap to pasu laiku
p tjumi s k s ar Skandinvijas valsts. Tolaik domja, ka apSu hibdi vartu bt oti laba
izejviela srkoci u izgatavoSanai, ta S r pniecba visai drz beidza pasv t, jo tika uzskta
§ iltavu ra oSana. Jauns pasiens nozar bija 90. gadu vid, kad papr pnieki konstatja, ka
hibr dapses (vief s un Amerikas apses krustojuma) bakoksne, kas sast no garm
S iedr m, ir piemrota augstwt gas celulozes un pap ra oSanai. Protams, ka hibdapses
izp te turpinj s ar v | k, I dz tika secints, ka t der ne tikai smalcirsanai papam, bet ar
Zz materilu ra oSanai un enertikas vajadz m.

Vai un cik liela interese par hibr dapsi Latvij irt s ener tisko paSbud ?

Arnis Gallis: Apses daudzveido izmantoSanas iegp d interese par So koksni Sodbrir
palielin jies, tau par Ss sugas enertiskaj m paSb m run tikai p d jos piecus gadus. Tom
es gribtu atzm t, ka btb Latvij par hibrdapSu piepragimu runt visp r nav iespjams, jo
Sobrd Seit vienkrSi nav reli izmantojamu % sugas resursu. Ta nav Saubu, ka hiletapse
var tu b t viena no perspekt kaj m sugm n kotn , jo 1dz ar cilvku skaita palielinSanos
likumsakargi aug ar koksnes piepragims. Un ener tisk s koksnes pieprgams aug tiesi d
paS eometrisk progresij.

K p ¢, saldzinot ar cit m sug m, apse ir izvirz jusies |deros ener tikas jom ?

Arnis Gailis: T p ¢, ka Sobd Latvij Sis ir traudzg kais koks. lesgams, ka vl k da no
papelm vartu bt ldzga, tau prj s to izmantoSanas iegas ir Saurkas. Turklt Latvij
Sobrd v | neviens nevar droSi pied t konkr tu v rt gu materilu — papeli, ko vartu pavairot.

Andis Lazdi §: Apse drz Kk ir izvirz jusies nevis k ener tisk koksnes kultra, bet gan k
celulozes kultra. T s izmantoSana enettik ir tikai papildiespja. T d j di saskatma b tiska
§s sugas audsanas priekSroba — ja vien tirgus segment cenas ir neizdegas, tad
hibr dapses iesgpams prdot cit , | dz ar to da dojot izmantoSanas iegps. Turklt v | treSais
realiz Sanas veids ir ageoku ra oSana.



Mudr te DaugavietePaslaik apse visbiek tiek izmantota celulozespniecb un tikai p ¢ tam
ener tik . Tau tieSi 8s daudzveid) s izmantoSanas iegps vusSas hibdapsei izvirzies
| deros, jo, pienram, traudzgo papeli pasSlaik var izmantot tikai enerkai, bet papa
ra oSanai — n.

K p ctik liela nozme, v rt jot sugas, ir tieSi celulozes ra oSanas aspektam?

Arnis Galilis: Skandinvu r pnieki bija pirmie, kas atkja hibr dapses koksnes celulozest\bu.
N koSie pc srkoci u ra ot jiem, kas ieintereg s par So sugu, bija skandiuu paprr pnieki.
Tikai t p ¢ celulozes aspekts Satbrdomin. Ir izp tts, ka, izmantojot apsi, kvalitaa papra
ra oSanas process irtl ks (saldzinot ar pr j m koku sugm). T p c tik oti tiek uzsvrta
celulozes ideja. Tal v | jau m s nemaz nezimm visas Skoka izmantoSanas ieggs, jo zintne
arvien attst s. Varbt p c laika pard sies kaut kas pilgi cits, piemram, baltalkSa hibrds,
kurS b s ldzv rt gs apsei.

P c cik ilga laika hibr dapse ir praktiski izmantojama?

Arnis Galilis: Labos apsk os apse augtri, t p ¢ j dara viss iespamais, lai Saj laik g tu
maksim lu labumu. M su novrojumi liecina, ka hibdapse ir izmantojama jau apram pc trs
| dz etriem gadiem. Jem vr , ka apsei nepiecieSamas aggb augsnes, f c slikti
sagatavot augsn pirm gada pieaugums irk rt gi mazs — tikai 10 z 15 centimetri. Savukt
labi sagatavot augsn n koS gada pieaugums jau irdz pat 2 metriem. Ta svargi ir
st d jJumus kopt un reguti appaut, lai samazirtu nez u konkurenci.

Cik kubikmetrus koksnes no hekt ra var tu nov kt 16 | dz 20 gadu vecum?

Arnis Galilis: M su hibrdapSu selekcijas izmin juma std jum lecav, kuram Sobd ir vair k
nek 14 gadu, labkajiem kloniem produktivitte ir 250 kubikmetri uz hektu, tauj emvr ,
ka tur std ti 2500 koki uz hektru. Tas ir oti liels koku skaits, jo parasti sla mazk — apmram
1000 vai 1100 koku. Ta, ja std jumu nekopj un neretina, gala reztiltnov cam kubat ra,
protams, ir daudz maka. M su novrojumi liecina, ka pirmaj aprit kopj koksnes masa ir
maz ka — no 250 bz 350 kubikmetriem no heka. Savukrt n koSaj rot cij , kas atist s jau
no iepriekSj s paaudzes sal atvasm, kopj koksnes masa vdu bt liel ka. Skandinvi
dom, ka ir lietdergi veikt 3 Sdas aprites, bet p tam, izvrt jot izdevgumu, jau jmekl
produktv ki risin jumi.

M rti S Zeps: Rembates pagastesoSaj hibrdapSu izm in juma stdjum mrjumi
p d joreiz tika veikti 2005. gad kad audze bija 8 gadus veca. v ptjumi liecina, ka Seit
lab kais uzrd tais rezultts 8 gados bija 78 kubikmetri uz hekt, bet j em vr , ka te koku
skaits ir 1100 uz hektu, nevis k lecav — 2500. Ldz ar to Seit kija uz hektru ir maz ka. Taj
pas laik pieaugumi ir satizinoSi labi, un atsevigem kloniem pieaugums gagb rsniedz pat 2
metrus.

Arnis Gailis: S eld m traudzg s apses var izmantot jau pirmajad , bet pc 3 1dz 4 gadiem
atvases jau ir 2 metrus augstag, t ir svargi pl not, k audz ieg tos materilus lietderg k
izmantot, jo plantcij s var gan @ut $eldai, gan atst resnkos kokus koksnei. Seit atkal
saskatma btiska apses priekSrdmma saldzin jum , piemram, ar krkliem, kuri der tikai
§ eldai. Sogad mums Silavr konkr ts uzdevums — pt apses siltumsju. Pagaidm esam
konstatjusi, ka apses siltumsja ir nedaudz augsta par egles (tikai koksnei) siltumgp.



Cik kubikmetrus koksnest d pa$ period dod b rzs?

Mudr te Daugaviete:Sos divus kokus visp nevar sabizin t — apsei ir sava vieta un fzam
sava, tau m su novrojumi liecina, ka labos ap#os brzs 15 gados dod ap 8% 100
kubikmetrus koksnes no hekd. Bet, ja jau ms t r in m, tad baltalksnis Sajos 15 gados
p rspj gan apses, ganifzardt jus. T p ¢ stenb to vispr nav iespjams saldzin t. Nekad
neb s t, ka visa Latvija bs viena liela hibdapsSu plantcija. T nevar r in t, jo hibrdapses
aug tikai auglg s augsns. Turklt ar So koku ir jstrd — nebs t, ka visa saimniekoSana
beigsies ar iestl Sanu. Lai gtu rezulttus, liels darbs ir jegulda.

Ja jau baltalksnis ir tik labs, k p c Latvij to neaudz?

Mudr te Daugaviete:Baltalksnis ir msu vietj suga. Ja viu pareizi kopj (baltalksnis ir
gaismas prags), tas augoti tri. Diem | m su dabgi atjaunojuss baltalkSu audzes ir
nelietdergi izmantotas un nekoptas. Biomasa tur ir varerd, Koki aiziet boj. Paliek tikai
sp ¢ g kie koki un veidojas viennt gi neapklta platba. T k neviens & audzes nav speti
st djis, t s atjaunojas nevienmgi. Tikai tagad mums Silawirmo reizi tiek realizts projekts —
tiek izaudzti st di, lai veidotu organizu baltalksS a plantciju.

Varb tizr d sies, ka Latvij vajag baltalksni, nevis hibrdapsi audz t?

Mudr te DaugavieteT ar nevar teikt. Tau, ja atkl s, ka baltalksnis der acelulozei, situcija,
iesp jams, mairsies. Paslaik gan no baltallksv | neviens nenk celulozi izgatavot, jo Sim
kokam ir oti patn ja dzeltena koksne.

Arnis Gallis: Jr in s, ka Sodien selekcijas réd produkti bs pieejami tikai pc daudziem
gadiem, Idz ar to reti kurS mpnieks Sobd ap emas padt zin tniskai izp tei kaut ko konkrtu.
Ir gr ti prognozt, ko un kam vajads p ¢ 20 gadiem, tal ikvienam pt jumam pamat tom r
nepiecieSams pniecbas past jums un noteiktas izejvielas. Tagad snpt m baltalksni, jo
noteikti b s k ds ra ot js, kurS atrag tehnoloiju, k to t| k izmantot. Tpat bija ar apsi —
skatj s un ptja, | dz saprata, ka So koksni var pigot celulozes ra oSanai. tizgi vartu b t
ar ar baltalksni.

Mudr te Daugaviete: Es zinu, ka Anglij p ris gadus atpakabija papeu un hibrdapsu
st d Sanasbums Tur grupa zintnieku strd ja tikai ar vienu mr i — noskaidrot, k Sos kokus
pielietot.

K dair Latvijas Valsts me zin tnes instit ta ,Silava” loma Sajos procesos?

Arnis Gailis: Silav zin tnieki, izv loties labkos pat us pc produktivittes un kvalittes
(v rt jot stumbrus un zarus), sakrusto kokus, kas augunme . T , piemram, sakrustojot
viet jo apsi ar Amerikas apsi, iegtam hibrd s imenes, no kum t | k tiek atlasti koki

pavairoSanai mpnieciskm vajadzb m. M s Silav vispirms atlasm v rt g ko materilu, tad

izv rt jam un prbaudm, vai to iespjams ar pavairot. Sobd mums ir iesgas t| k pavairot
tikai ve etatvi, t p c arvien mekljam jaunas un latkas metodes.

Jaj suuzdevums ir selekcija, kas nodarbojas ar stli u audz Sanu?

Arnis Gailis: ,Silava” ar ra oSanu nenodarbojas. PasSlaik Latdpo darbu ir uzkusi A/S
.Latvijas valsts me i”, uzbv jot Kalsnav savu audu kultu ra oSanas laboratoriju. Turkl
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.Latvijas valsts me i’ ne tikai vairo uwtg kos pat us laboratorij, bet ar audz no tiem
ietvarstdus. Pie mums Silav ir laboratorija, kur nodarbojamies ar perspekdj m
p tnieciskajm p rbaud m, bet pasSiem dieml nav ra oSanas iesju.

A/S ,Latvijas valsts me i” ra o tikai sav m vajadzb m vai ar priv tie saimnieki var Sos
st dus nopirkt?

Arnis Gallis: ,Latvijas valsts me i’ oti orientj s uz tirgu, turklt ne tikai Latvijas, bet ar
rzemju. Pirmie hibdapses stli, kas izauguSi no nsu pavairotajm apsm, vi iem bija jau
Sopavasar. Tie makel5 santmus gabal. Paslaik interese ioti liela, t p c, lai stdus iegd tos,

b s jgaida vismaz 2 gadus. Cik man zms, pirm gada ra oSanas apjomi nav lieli, un
.Latvijas valsts me i” tuvko ra u jau ir aizrunjusi. Tomr uz mums plno ra oSanas apjomus
palielin t, jo interese par vu st diem ir gan Lietuv, gan Zviedrij.

Vai ar kaimi valstsiespjams ieg d ties hibr dapSu stdi us?

J , piem ram, Igaunij st du audztav ,Plantex”. Vi i pavairo no Somijas atvestos klonus, kur
vair kos instittos tiek ptta da du apSu klonu piemotba vietjiem klimatiskajiem
apstk iem.

Vai kvalit tes zi iriesp jams saldzin tigau u, somu un Silavas pavairotos stlus?

Arnis Galilis: L dz Sim nav veikts &ls saldzin jums. Ir pirmie std jumi (Sobrd 3 gadus veci),
bet tas ir tikai rpnieciskais materis. Dom jams, vl k di 2 Idz 3 gadi, un mums par to®
pirmais viedoklis. Tad vasim pateikt, vai ievestie sti ir t di paSi vai varbt | naudzg ki.

K da situ cija hibr dapSu audzSanas jom Sobrd ir kaimi valsts?

Arnis Gailis: K du brdi Igaunij hibr dapses st ja visai intensvi. Form li bija apstd ti vair ki
simti hektru, tau daa no tiem — diezgan neveiksgn Literat r igau i nor djusi, ka apstdi
vair k nek 500 hektru, ta u man nav informcijas, cik veiksmgi un intensvi Sis darbs paslaik
turpin s.

K di b tuiesp jamie negatvie aspekti, ja Latvij s ktos intensv ka apSu audzSana?

Arnis Gailis: Apse ir rk rt gi riskanta kultra, jo to apdraudoti daudz kaitk u. Kokus nograu
visi, kuri staig — gan uz divm, gan etr m k j m: peles, za, stirnas, ai. T pc, emotvr
apSu materia drdzbu, aizsardbas paskumiem jb t oti nopietniem. Lai aizsar¢u
plant cijas, ts j apjo ar vismaz divus metrus augstu ogu, sawvtilpret skajiem grauzjiem
( pasi pelm) koci i) aizsarg ar paSiem plastmasas cilindriem, kas laika ga#tul sadals.

Run jot par slimb m, j saka, ka apses hidam Idz Sim konstati tikai zaru vai stumbra va
gadjumi, k ar galot u nokalSana stla augSanas laik Ta u | dz Sim t nav bijusi oti aktu la
probl ma, jo radusos bgumus izdevies laigi pamant un apkarot.

Nobeigum var tu teikt, ka par hibdapses piemot bu Latvijai paSreiz M ir gr ti spriest, jo
| dzSinj s pieredzes un praktisku piera pagaidm ir pr k maz. Turklt, iespjams, pc
noteikta laika atkisies, piemram, v | k da slimba vai kaitk i.



Latvijas Valsts me zin tnes instit ta ,Silava” Audu kult ru laboratorija

Audu kult ru laboratorija Latvijas Valsts me zitnes institt ,Silav ” darbojas jau kop$
80.gadu vidus. Parg uzdevumiem ssta laboratorijas asisteribace Auzenbaha

Audu kult ru laboratorijas galvenais pjuma mr is un objekts viennr ir bijusi hibrdapse.
Laboratorij galven uzmanba tiek pievrsta stdu pavairoSanai ar audu kuihs metodi —
st di us audz specil S dum noteikt temperatr un gaism.

Paslaik laboratorijm en s atrodas apmam 100 apsSu kloni. Tas noz , ka katram no Siem
kloniem atbilst viens uniks koks.

Laboratorij specilisti p ta, k koks ir pavairojams ar audu kulas jeb meristmu pavairoSanas
metodi. Hibrdapse ir sant gr ti pavairojama ar spraudem, bet eneratvi t visp r nav
pavairojama, {p ¢ da k rt tiek izmantoti saknes spraude

Laboratorij veikt darba rezulti b s manmi n kotn , bet mums jau tagad ir kloni, kas labi
pavairojami audu kultr s un atbilst arsaimnieciskm prasb m.

Audu kult r s m en apses sasniedzdu vecumu, kad & var emt r , nogriezt saknes un likt
substrt . Tas gan nevar notikt jebkusiltumnc , jo nepiecieSamaasa miglas tehnolga. P c
div m ned m — ti. 14 Idz 18 dienm pard s pirms saknes, tad audusrgt da liel k
konteiner. Vasar st di S jau ir sasniedzis 76 centimetru augstumoti labv | gos augSanas
apstk os vi S ir izddzis |dz pat metram, bet tas vairs navams, jo Idz ar to ir apgrtin ta t
izmantoSana.

PaSlaik laboratorij ir apSu kolekcija — 30 jaunasiges. Domjams, ka viena treSda jeb
apmram 10 Sirnes b s dzvot jas. Audu kultru laboratorij m s pavairojam dados klonus
pietiekoS skait, lai t | k var tu veikt to prbaudi. T k ne visi kloni izrd s dergi, ir svargi

zin t, kuru no stdiem selekciorriem, A/S ,Latvijas valsts me i’ vai privtajiem saimniekiem
visprb tuv rts stdt.

Papildus apsn Silavas laboratorij ar audu kultras metodi pavairo dekorabs augus,
piem ram, cerius un rododendrus. V paralli audu kultras metodei laboratorij tiek
izmantota ar somatisk embrio en ze, ar kuras palzbu no vienas «las (egles) tiek ieds
kauls,betnot re enertip cn c ji.

Arnis Gallis: Tuv k , prskatm n kotn Sai somatisks embrioen zes metodei noteikti ir
b tiskas priekSrobas selekcijas intenstes palielinSanas zi . T ir metode, ar kuru iesppms

tr kieg trezulttus. emot vr , cik ilgi koks aug, jebkurs gadu skaits irtisks ieguvums, lai
selekcionrs tr k ieg tu noteiktu rezulttu un tr k var tu kaut ko vrtgu laist ra oSan.
KrustoSanas rezult nekad nevar ied tik daudz no klas, cik ar $ metodes palz bu. Lai ar
Sobrd Sai metodei nav pielietojuma ra oSaiselekcij t ir izmantojama noteikti. Novt ts, ka,
jo tr ka ir rezulttu aprite, jo It ks ir selekcijas process kopunt p ¢ m s Silav nopietni
cenSamies S0 somatiskembrio en zes metodi atstt. Ja lauksaimnieks jebkuram krustojumam
rezult tu redz pc gada vai diviem, tad me selekcionram ldz redzamam rezulam paiet
krietni ilg ks laiks. Ldz ar to jebkura veetatv s pavairoSas metode pana darba rezultus.
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Att.1. Audu kult ru laboratorija Latvijas Valsts me zin tnes instit t ,Silava”
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Latvijas prim ro energoresursu bilanatjaunojamajiem energoresursiem (AER) ir liela noz
Galvenie AER Latvij ir biomasa (koksne) un hidroresursi, miazm r tiek izmantota vja
enerija, biog ze un salmi. Normatajos aktos jau ir nostipriti m r i So resursupatsvara
palielin jumam elektroenerjas un transporta degvielas pat , ta u tr kst vienotas stratijas
S0 mr u sasniegSanai. P ¢ galvenais stratiskais mr is attiecb uz atjaunojamajiem
energoresursiem ir optira Latvijas atjaunojamo energoresursu potdadzmantoSana,emot
v r ekonomisks, eogrfisk s un tehnisks iespjas, k ar starptautiskos un Eiropas
Savienbas politikas mr us un pradas attied uz atjaunojamajiem energoresursiem.

Lai ar koksnes biomasa Latvijtiek uzskata par galveno AER, $ resursi nav neizsnami.
Individu laj apkur un m jsaimniecb s galvenokrt izmanto malku, granulas un briketes, bet
centraliztaj siltumapgd - malku, koksnes &ldas, kokapstdes atlikumus un skaidasemot

v r ikgad jos Latvijas me izstrdes apjomus un astto kokapstrdi valst, koksnes biomasas
izmantoSanas apjoms siltuma ra oSanai uatikt palielin ts.

Kas tad ir biomasa?

Ar to saprotam galvenokt koksni (malku, koksnes pstr des blakusproduktus un me izstles
atliekas), k ar no lauksaimniebas zemm ieg to produkciju, ko izmanto endjas ieguvei:
graudaugus, rapSakdas, cukurniedres, kafijas pupis un citus no tiem ietps ener tikas
produktus.

Siltuma ra oSan izmantojot koksni vai citu biomasu, ieggam vairkas priekSrodas,
saldzin jum ar citiem kurinm veidiem:

1) kurin m apgdes droSumu, jo biomasas resursi ir atjaunojamiatnij ir pietiekami
apjomi to ilglaicgai izmantoSanai;

2) sadedzinot biomasu, veidojas miez CG izmeSu apjoms nekietojot fosilo kurin mo,
t dej didzvosimtr k vid ;

3) par piegd to kurin mo makssim viet jiem uz m jiem;

4) fosilo kurin mo, kuru paSlaik vienkSi sadedzina, var izmantot produktu ar augst
pievienoto vrt bu ra oSanai.

Piepragumu pc koksnes k energoresursa veido eksporta tirgi un yas patri S.
Piepragums joprojm ir liel ks par piedv jumu, kas izraisa neprauktu cenas pieaugumu. Tas
liek izv rt t iespjas Latvij veidot traudzgo koku suguscirtmeta plantcijas, kuras vatu
nodroSint ekonomiski izde\gu biomasas ieguvi.

Latvij paSreiz ir ievrojams skaits katlunmu, kuras izmanto viejo kurin mo, galvenokrt
malku, skaidas un gldas. Tau So energonepi cenas pd jos gados iewojami pieaugusas, un
paSvaldb m da k rt rodas problmas ar to sagli. scirtmeta plantiju izveide vartu mazint
ener tisk s koksnes defitu un ar to saidio cenu kpumu tuvkaj n kotn .

S eldas un malkas cenas var ijami atSirties atkarb no re iona vai apdaot s vietas, kur
izmanto Sos kuritm  veidus. Tam pamatir sekojosi faktori: kurinm kvalit te, ieg Sanas
tehnolo ija, izmantoSanas apjomi, resursu pieefam transporSanas attums, uzglabSanas
apstk i.
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Uzs kot S eldas izmantoSanu siltumamh ap 1994. gadu ¢ cena bija gandr etras reizes
augstka nek malkai. Tas izskaidrojams ar k% o piepraguma pieaugumu un pieredzes
tr kumu Seldas katlu mju ekspluatcij un kurinm sagatavoSan K pier dja prakse,
$ eldas ra oSanai Sajlaik bie i tika izmantoti nevis koksnes atlikumi, betatka, kuras cenai
jau bija v rojama tendence pieaugt.

Mekl jot | t kus un tehniski pareikus Seldas sagatavoSanas veiduseldas vidj cena
n kamo gadu laik s ka kristies, savukt malkas cena turpifa pak peniski pieaugt. R tam
bija v rojams pakpenisks Seldas cenu pieaugums, ko noteica visja koksnes kurirm cenu
celSans un piepraguma pieaugums.

——Malka —=—S elda

Ls/MWh

0,0 | | | | |
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Att.2. Kurin m s koksnes cenu dinamika Latvij®, Ls/t

2. attl pardta da du koksnes kurirmo veidu cenu dinamika no 1994d2 2006. gadam.
Koksnes kurinm cenai ir rakstuga pieauguma tendence,pasi strauja tir bijusi p d jos 3-4
gados.

Paslaik kurinm s koksnes cena Latvijr pietuvojusies Eiropas cenurlienim, tomr n kotn t
pieaugs uz vispg jo cenu saddzin Sans fona, pieaugot darba atg, cenm par degvielu un
elektroeneriju. T pat koksnes produktu cenu ietelsrtirgus procesi kaimvalsts Saj nozar,
piem ram, jaudgas celulozes pncas bvniecba, k ar So valstu veicinoSpolitika attiecb uz
AER, k rezultt tiek b v ti jauni siltuma avoti (gan katlu rjas, gan koener cijas stacijas),
kas izmanto biomasas kurmo. 2007. gadkurin m s § eldas cena ir turpifusi pieaugt un ir
p rsniegusi 9 Ls/MWh (jeb 6 Ls/frber).

Latvij ir visi nepiecieSamie ap#ti traudzgu Kk rklu, alk§ u, apSu un citu koku sugu
audz Sanai koksnes biomasas, tostarp malkas efdsg, iegSanai, tau pagaidm, emot vr
nesavkto un neizmantoto me izstdes un me a kopSanas koksnes atlikumu apjomu, Sis
potencils v | netiek izmantots. Tal pl nojot viet jo energoresursu izmantoSanas pieaugumu
siltuma un elektroeneljas ra oSan, k ar r pniecb , un, emot vr nepiecieSanbu veicint
nodarbint bu lauku reionos, ir lietdergi uzs kt S du traudzgo koku plantciju audz Sanu.

L_vid jier dt ji Latvij
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scirtmeta plantiju izveide da dotu ar soci li ekonomisko stvokli lauku teritorij s un autu
racion li apsaimniekot mazvt g s lauksaimnie® neizmantojams zemes. Rastos alternat
nodarbe tradiciorajai lauksaimniedai, kas radu jaunas darbavietas.

Viena no iesg m ir hibrd s apses audgana, kura izcas ar traudzbu un augstut gu
celulozes un enertisk s koksnes %ldu ra oSanai pienrotu koksni, kasauj ik 20 gados no
hekt ra iegt 300 m3 koksnes. Igaunjjir uzskti p tjumi un ar apses hilu apme oti 450
hekt ri. Ar Latvij kop$ 90.gadu &uma tiek veikti pt jumu par da du hibrd s apses klonu
pavairoSanas un audsanas iesp m.

Lai ieaudztu un izveidotu notugu un ra gu me audzi, jiev ro vair ki nosacgumi: klimats,
augsne, mitruma ap#li, zemsedzes vet cija, prasbas bioloisk s daudzveidbas un
teritorijas ainavisks v rt bas saglalsanai, konkrai platbai piemrota koku suga, stl Sanas
biezba, me audzes kopSanas pasmi tuv k untl k n kotn , likumdoSana u.c.

Apses selekcijas pjumus aktvi steno Latvijas Valsts Me zirines institts ,Silava”
izmantojot me a pt $anas stacijas Kalsnavas me u novada klonwash Seit tiek uznr ta un
v rt ta hibrdapses klonu produktivite un kvalitti raksturojoSie parametri, noskaidroti l&ie
hibrdu kloni un atlagi r pnieciskai pavairoSanai perspekkie hibrdapSu kloni. Institta
darbinieki uzskusi apsu hibridizciju starp Ameikas apsi (Populus tremuloides L.)pamasto
apsi (Populus tremula L.). Tiek veiktitgumi par hibrdapsu klonu pienrot bu pavairoSanai ar
sak u spraudeu metodi.
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1.1. Latvijas iekS jais tirgus

KopsS 1995.gada ir pieaudzis siltumagei patr tais koksnes daudzums un katlymskaits, kas
izmanto koksni. paSi strauji tas pieauga neatkas atgSanas, jo aktua k uva energoresursu
sagde centraliztai siltumapgdei pasSvald s. Daudzu pasSvaldu katlumjas tika pielgotas
koksnes kurinm izmantoSanai. PaSreiz katlujm skaits ir nostabilizies un var uzskat ka
skaita zi tas ir sasniedzis savu optimumu. Llels investcijas tiek Sobd tiek ieguldtas
katlum ju modernizcijai un trasSu infrastrukras sakrtoSanai. Tdej di iev rojami tiek
palielin ta kurinm izmantoSanas efektivie, jo katlumju modernizcijas un traSu
atjaunoSanas rezult iev rojami tiek samaazirti siltuma zudumi. Visu So aktivisu rezultt
daudzs katlumj s samazins ener tisk s koksnes pati § siltumapgd , jo pieaugusi ir
darbbas efektivitte. Lai ar katlum ju kop jais skaits ir nostabilizies, pieaug kurtuvju skaits.
Tas arietekm kop jo ener tisk s koksnes izmantoSanas pieaugumu Latvij

J atzst, ka Latvij ir nepilnga ener tisk s koksnes pati a un resursu ra oSanas uzskaite.
Neliel s un pat vidj s paSvaldu katlumj s ener tisk s koksnes pati S un no ts ieg tais
siltuma daudzums tiek uzskat stipri aptuveni.

1400,00
1300,00
1200,00

390 1100,00-
3801 1000,00-
370 = 900,001
360 - 800,00-
350 1 700,00-
340 [ 600,00
330 | ‘ ‘ ‘ 500,00-
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410
400

t kst.tonnas

2002 2003 2004 2005 2006

Att. 3Koksnes sadedzinSanas Att. 4. Koksnes kurin m pat ri S siltuma
iekrtu skaits Latvij vai elektnoer ijas ra oSanai

p c Valsts statistikas jpskata ,Nr.2 - Gaiss” datiem
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1.2. Kurin m s koksnes r j tirdzniec ba

lev rojamu piepragumu p c ener tisk s koksnes veido eksporta tirgi. ®Pjo gadu laik
kurin m s koksnes eksports no Latvijas ir ngpukti audzis. Lielko dau kurin m s koksnes
eksporta veido ®lda. Kurinm koksne galvenokt tiek eksportt uz Baltijas jras valstm —
Zviedriju, D niju, Somiju un Vciju. V. r emams ir kurinm s koksnes eksports uz Lietuvu,
kas ir saists ar vairku lielu biomasas sadedzganas iektu uzstd Sanu.

Tr kst datu par granulu ra oSanas un eksporta apjomerdku, piemram, saska ar granulu
ra ot ju pazi ojumiem un publikcij m pres, 2006.g. sara ots un ekspag 0,5 milj.t granulu,
bet valsts statistikas skatos Sis skaitlis nepar s. Ldz ga situcija ir saistb ar ener tisk s

koksnes sagatavoSanu me izskes opercij s - patreiz nav iespams pateikt, cik kurirm ir

sav kts cirsms.

— S elda
-7 skaidas/ koksnes atlikumi
—Malka (apakoku)

2500

2000

1500

1000 /
500

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Daudzums tkst.tonnas/gad

Att. 5. Me a nozares produkcijas izvedums no Latvijas
[Zemkopbas ministrijas me a resursu departaments 2007]
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Att. 6. Me a nozares produkcijas ievedums Latvij

2006. gad ir iev rojami pieaudzis z skaidu/koksnes atlikumu imports. Kurmm koksne
Latvij p rsvar tiek ievesta no Lietuvas, Baltkrievijas un Polijas
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1.3.Ener tisk s koksnes resursi Latvij

Me i Latvij aiz em 2950267,3 ha no valsts pkets. Satlzin jum ar cit m Eiropas valsin,
Latvija pieskaitma pie meiem bag m valstm, jo Eirop mei vid ji aiz em 33% no
sauszemes teritorijas. Valsts apsaimniekoSainodas 1481715,9 ha (50,2%) me a, savuk
p r jie meiir 1468551,4 ha (49,8%). [VMD 2007]

Dabisko faktoru (aug® paSbas, klimats) un cilka darbbu (samazins platbu apjoms, ko

izmanto lauksaimnieb ) rezultt me a platbu patsvars laika periodno 1923.gada, kad
me ainums bija 23%, iz 2005.gadam kad me ainums veidoja 45,2%, ir gandubultojies.

Me a platbu pieaugums prognoams ar turpmk, jo turpin s lauksaimnie® neizmantoto

zemju dabiska aizaugSana,d& to m ksl ga apme oSana. [VMD 2007]
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Att. 7. Me a plat bas dinamika, t kst. ha
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Att. 9.Meakr jam3uzlhamea

Latvijas me us prsvar veido skuju koki, tonr iev rojamu dau aizem ar prj s sugas.
Latvij visvair k ir audzes, kurs valdo$ koku suga ir skuju koki- priede un egle. Skuju kok
audzes ir 55,4 % no visu aud u platm. B rzu audzes (30% kopm me aud u platb m),
baltalks u (6,8%) un apsu (3,8%).

P ¢ Valsts me a dienesta apkopstinform cijas me a pasniekiem un tiesiskajiem vaidiem
2007. gada ast@s mnesSos izsniegtajos cirSanas apliegimos uzrd tais pl notais cirSanas
apjoms ir 10,83 milj. kubikmetru koksnes (5,29 jmklubikmetru valsts me os un 5,54 milj.
kubikmetru pr jos meos - privto mea pasnieku, pasvaldu, u.c. me os). Salzinot
iepriek$ jos gados ast@s mneSos plnoto koku cirSanas apjomu, 2007. gdek ir par 1,18
milj. kubikmetru mazki k 2005. gad, bet par 0,64 milj. kubikmetriem liki k 2006. gad.
[VMD 2007]
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Att. 10ValdoSo koku sugu sastvs 2006. gad
18



Katru gadu kokiem augot veidojas koksnes pieauglas p c paSreizjiem apr iniem ir 16,5
miljoni kubikmetru gad. Katru gadu zinms daudzums koksnes tiek nocirsts veicot izaugus
koksnes ra as iekSanu galvenaj cirt , k ar c rtot kokus kopSanas un samdj s cirt s
paliekoS§s me audzes svoka uzlaboSanai. 2005.gad.atvij tika nocirsti 11,26 miljoni
kubikmetri koksnes. Koku cirSanas apjomu dinamiktekm daudzi faktori- valsts a#itba,
visp r j ekonomisk situ cija, kokmaterilu cenas tirg, likumdoSana utt. ligk laika period
koksnes resursu ieguves apjomus no viena hekbhe a zemes var saistar Latvijas k valsts
ekonomisko atst bu. [VMD 2007]

Latvij veiktajos ptjumos par kurinm s koksnes potendu ieg tie rezultti iev rojami
at$ iras. Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas pastadn s 2006. 2013. gadam ir ietverti
vid jie dati, ko iezm da di p tjuma avoti (skat 1. tabulu).

Kurin m s koksnes veids Potencis Potenci Is
milj. m3gad P
malka (mazvrt gie apae cirsmas 18-24 12-16
sortimenti)
cirsanas atliekas (ieskaitot jaunaud u 1,8-2,7 12-18
kopSanu)
koksne no krm jiem 0,3-0,75 2-5
celmi 0,1-0,4 0,7-3
ikgad jais dabiskais atmirums ~0,3 ~1,5
kokapstrdes blakusprodukti un atlikuni 16-4,5 14-37
otrreiz j koksne atkritumu izgstuv s ~0,3 ~2
Kop 6,2-11,35 44,5-82,5

Tab. 1.Kurin m koksnes potencils Latvij [AER Pamatnostnes 2006]
Run jot par ener tisk s koksnes resursiem, ir s\girizprast da us terminus:

potencilie ener tisk s koksnes resursir visa tehnoloiskaj proces (me audu
kopSan, me izstr d galvenaj cirt ) neizmantot koksne;

tehniski izmantojamie enertisk s koksnes resursir potencilo resursu da, kuru
lietoSanu enertisk m vajadzb m neierobe o tehnolaskie, likumdoSanas vai ekoliskie
faktori;

ekonomiski pieejamie enettisk s koksnes resursire li izmantojamo resursu da& kuri
attiecgaj laika period savu izmaksu zi ir konkur tsp j gi ar citiem kurinm veidiem. Tie ir
resursi, kurus iespams ekonomiski efekti izmantot. [Silava 2007]

Izv rt jot teor tiski un tehniski pieejamos me a enetisk s koksnes resursus, &r sagaidmo
ener tisk s koksnes pieprgama k pumu, k st skaidrs, ka savlagi j veido resursu kjumi,
lai nodroSintu stabilas ilgtermia ener tisk s koksnes piegles.

Veicot me a / traudzgo koku plantciju ieaudzSanu lauksaimnielo neizmantojams platbas,
var sasniegt vaikus Latvijas tautsaimnidgas atist bai svargus mr us:

19



ekonomiskie: raciorla zemes izmantoSana, koksnes resursu nodgagia nkotn ;

ekolo iskie: vides aizsardhas veicinSana, bioloisk s daudzveidas palielinSana,
mazauglgo augSu auglbas palielinSanas perspek@, vides pies ojuma samazirsana,
ogleka piesaiste.

soci lie: papildus darba vietu raghna laukos, tisma attst ba, lauku ainavas dadoSana,
medbu saimniedas attst bas stimulSana, rekrecijas iespju paplasinsana.

Latvij ir daudz lauksaimnielbas zemju paSnieku, kas dzo t lu no saviem pasumiem un
nenodarbojas ar tradiciolo lauksaimniedas ra oSanu, bet labgrg tu papildus ie mumus no
savas zemes. Viens no rigmmiem b tu ier kot energokultras, kas neprasa pasigu kl tb tni
un apkop3anu. $la prakse ir izplata Zviedrij un Somij.
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2.1. traudz go koku sugu plant ciju izveides likumiskais ietvars

Pieaugot zemepasnieku un pasvalau interesei par alternaiem lauksaimnieciskas ra oSanas
pa mieniem un palielinoties vigb kurin mo patsvaram centralitaj siltumapgd , aktu li ir
izstr d t So darbbu reglamengosu likumisko bzi.

Saska ar Me a likumu (6.nodala, 23.pants) me a ieaugima ir zemegpasnieka (vald ja)
tiesbas, ja vien to neierobe o normat akti. lerkojot traudzgo apsSu plantijas, patlaban nav
noteikts, ka ts ir oblig ti j transform par me a zemm.

Me a ieaudz Sanai ieteicams izmantotdas lauksaimniebas zemes:

ar kadastro nov rt jumu 30 balles un mak;

izteikti paugurainas pldias (ja zemes gabala nags vid jais slpums ir 8° un vairk);
stipri akme ainas plabas;

atseviSas nelielas plabas, kas nodrtas no pr j m lauksaimniedas zemm;
atseviSus zemes nogabalus me a masvid ;

p rmitras, maz kultivtas mla augSu platbas; maz kultivtas irdenas smilts plé@as;
erozijai pakautas un erozijas skartas lauksaimrias zemes;

apvidus ar nelielu iedwot ju skaitu un zemu me ainumu;

degradtas zemes, pn cu atkritumu poligonus, bijusos milibs poligonus, karjerus.

Saska ar likumdoSanu (MK noteikumi Nr.385 28.08.2001¢ maizliegts ieaudZ:

nacionlas nozmes lauksaimniebas teritorijs - trumi ar kadastdo v rt jumu 60 un
vair k ballu; pavas un gabas — 50 un vaik ballu;

palienu augsrs ar novrt jumu 50 un vairk ballu;

pasi aizsargamos biotopos;

melior t s platb s ar meliorcijas sistm m, kuru prk rtoSana tehniski nav iegama;

ar da diem likumdoSanas aktiem aizliegtteritorij s (Aizsargjoslu likums 05.02.1997).

Apme otas lauksaimnieb neizmantojamas pldtas var prskaitt pie me a zemm vai audzt
k plant cijas (MK noteikumi Nr.108 06.03.2001). Hildr apse tiek audza plantcij s.

K me audzi apme oto plabu turpmk apsaimnieko saska ar me a likumdoSanu (Me a
likums 24.02.2000., MK noteikumi Nr.398 11.09.200Lk).

Ja me audzes igkotas neme a zens m ksl gi ar selekciontu std mo materilu, intensvi

koptas un aizsargps ts var reistr t k plant ciju me u un apsaimniekot saskaar plantcijas
m r i (MK noteikumi Nr.108, 10.03.2001.). [Daugaviet@03]
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2.2. Me aud u, plant ciju un atsevis u st d jumu ier koSanas nosagumi

Projektjot me a ieaudzSanu, galven probl ma ir konkrtajiem augSanas apktiem
piem rotas koku sugas izle un pareizs aps m s platbas sagatavoSanas veids. [Daugaviete
2004]

Me aud u, plant ciju un atsevisu st d jumu ierkoSanaij em v r vair ki nosacumi:

J izvair s no tdu koku un krmu sugu masveida ieaudanas, kum viet jie apstk i nav
piem roti, vai nav veikti ilgstosi un sekmgi aklimatiz Sans izm in jumi,

st d jumi ier kojami, iespju robe s dubljot attiecgo klimatisko apsk u zon esoSos me a
tipus un mistroSanai izmantojot rkti sugu kokus, piemam, vietj s populcijas saldo irsi
(koksnes ieguvei), me a bumbieri, méeli, apsi u.c.;

izraudzto sugu kokiem jb t piemrotiem tl| kai p rstr dei, lai nodroSintu paSnieka
ien kumu palielin Sanos;

apme oSana nedtst mazint ainavas eolo isko, arhitektonisko un kultv sturisko vrt bu;

sugu mistrojumam p tr pgi izsv rtam, galvenokrt izv loties tieSi Sai ekoldskajai nisai
piem rotas koku sugas;

apme oSana veicama iewojot gan attie@ s vietas bioloisko daudzveidu, gan ts klimatu,
u.c.

Galvenie riska faktori me a un plamiju me a ieaudzSan:

attiecgajiem Kklimata un augsnes apstem nepiemrotas koku sugas izie (netiek
paredztas sedz sugas cieto lapu koku stjumam, egle iestita salnu beds, priede —
karbontaugsns u.c.);

neatbilstoSa augsnes sagatavoSana (@nitiet s netiek veidoti saarumi liek dens notecei
vai kupicas, smilts un smagn la augsnm no emts augbais horizonts u.c.);

nekvalitatvs st dmaterils;

nepiemrot laik un pavirSi iekots std jums:

- st djums netiek pierc gi kopts (veidojas nekvalitai stumbri, liels kociu zudums);
- st djums netiek aizsargs pret slimb m un dzvnieku boj jumiem [Daugaviete 2003].
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Apme oSanas veids

Augsnes tips

Apses (Populus tremula LLSvaig s, tr dviel m bagt s, smilSmla, m Ismilts, mornu m Ia,

P.tremula x P.tremuloides
st d Sana

5)1  ainas palienu augss, labi piemrojas podzolt m, melnzemes
un gleja augsm no skbas ldz pat neitrlai augsnes reakcijai.

Berza (Betula pendula
Roth) std Sana

Dren tas smilSmla un m Ismilts minerlaugsnes

P kainais (purva) brzs —
Betula pubescens Ehrh.

K dras un kdrainas augsnes. Irdenas, viemmi mitras, tr dviel m
bag tas augsnes, velu podzoltas augsnes ar ghu | dz pat

S rmainu augsnes reakciju. Loti griesak ojas smags, sablv t s
m la augsns.

Melnalks a (Alnus
glutinosa L.) std Sana

Augl gas, trdviel m bagtas (smilSmla, m Ismilts, smilts) augsne
ar pl stoSu gruntsdeni; skb s I dz pat neitrl s augsns.

Egles (Picea abies (L.)
Karst.) std Sana

Viegli | dz stipri skbas, podzoletas smilSha, m Ismilts augsnes

Priedes (Pinus sylvestris
s Sana un stl Sana

Pietiekami valgas, sbkas, irdenas smilts augsnes, ari sausas sn
augsnes, dretas k dras augsnes

Ozola (Quercuss robur L.
st d Sana

JAugl g s, tr dviel m bagt s, karbontus saturoSas augsn vel nu
karbonatisks augsns, aluvil s augsns. Labk aug neitrl sldz
pat b zisk s augsns.

K avas, gobas, ksnas
(Acer platanoides L.)
st d Sana

Augl g s, pietiekami mitrs augsns ar vji sk bu | dz srmainu
augsnes reakciju. Nepanesgurvosanos un stosu gruntsdeni
(vel nu karbontiskas augsnes, velu podzolt s augsnes, bn s
me a augsnes, kultaugsnes).

Sald irSa (Prunus avium
st d Sana

Pietiekami mitras, ar mindwiel m bagt s karbontisk s, it sevisSi
br nzemju augsrs un velnu karbontu augsns ar neitrlu | dz pat
b zisku augsnes reakciju, ndreausas smilts augsnes.

Liepas (Tilia cordata Mill.
st d Sana

Tr dviel m un minerlviel m bagt s augsns ar stabilu mitruma
re mu un neitrlu | dz pat bzisku augsnes reakciju.

Tab. 2Koku sug m piem rot kie augSanas apstk i [Daugaviete 2004]
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2.3.  Koku sugu un to hibr du ekolo isk s paSbhas
Turpm k apskatas piemrot k s un izplatt k s koku sugas plantiju veidoSanai Latvij.
2.3.1. Apse

Parast apse (Populus tremula L.) ir saulm koku suga. Apsei nav tipiskonas lapu un
fotosint ze vienldz aktvi norisin s vis s vainaga das. ApSu lapu kusjums padara iesamu
saules gaismas nolsanu ari vainaga dzim (Smilga, 1968). Zem citu koku vainagu klaja apse
neaug, nosgt s me audzs stumbrs tri un labi attr s no zariem. Veen apsm vainags
izretin s, td zem apSu vainagu k& spj ieviesties ncietgas koku sugas, piemam, egle.
Apse ir tipiska pioniersuga un tai ir liela noe sugu mai . Pateicoties apses augstajaijap
piem roties, ts hibrdi ir labs materils plant ciju izveidei.

Apsei ir plass izplabas arels, jo t ir mazpraga attiedb uz temperatru — spj augt gan oti
aukstos, gan karstos un sausos klimatiskajoslapst Latvijas apsk os ir izturga pret salmm.

Apse vislabk aug svaigs, tr dviel m bagt s smilSmla, m Ismilts un mornu m la augsns.
Tai piemt lielas piemroSans spjas un spja augt ar podzolt s, melnzemes un gleja augsn
T k apse piedevn ir ar sala un saules apdegumu izf)ar, t viegli ievieSas atmas, degumos
un izcirtumos, kur aizst priedi un egli. Slikti aug saus, nabadyg s augsns. Labi panes
p rm r gu mitrumu, ja dens ir tekoss, bet stoSu deni necies.

Apse aug tri | dz apmram 40 gadu vecumam. ®tam pieaugums iewojami samazins. oti
strauji aug apsSu sald atvases pirmajos 3-5 gadospzveidoSanas, tlej di kav jot citu koku
sugu ievieSanos.

ApsSu audzes, ipasi, ja ts veidojuss no saku atvasm, stipri cieS no saki trupes, tp ¢ apsu
ve etatv atjaunoSars, neskatoties uz straujo augSanas gaitu pirmajdssy vairum gadjumu
ir nev lama un nkotn visticam k nerads gaidtos ie mumus, jo koksnes kvalitie b s zema.

Latvij audzt hibrd apse ir parass apses (P. tremula) un Amerikas apses (P. Trededpi
krustojums. Hibridizcijai izmanto kvalitatv k s un produkv k s apses, kas palielina ieg
ka iegt krustojuma kombircija dos pcncjus ar labu stumbra kvalii un augstu
produktivit ti.

No visiem apSu hibdiem k perspekw kais un piemrot kais Latvijas apsk iem ir Amerikas
apses (P. Tremuloides Michx.) krustojums ar paragtd (P.Tremula L.) legie apSu hibdi aug
tr k par parasto apsi vimugSanas laik [Gailis 2005]

Parastajai apsei vet cija s kas apdl — maij, augSanas kulmimwija iestjas j nija vid un tad
t pak peniski samazirs. Ar hibr dajai apsei augSanas kulmiija iestjas j nija vid , bet tad
seko vl viena augusta vid Hibr dapsesoti veiksmgi sp j izmantot labvl gu laika apstk u
periodu vasaras beig. [Gailis 2005]

llg ks ve et cijas periods ietekmapSu hibrdu salcietou — apSu hibdi ir pakauti liel kam sala
boj jumu riskam, jo vl k, p rtraucot akivo augSanu, tie var nepaspnobriest Idz sala
iest Sans brdim. Sala bojtie audi k st uz mgi pret da d m sn m un baktrij m. [Galilis
2005] Toties apSu hilddi ir iztur gi pret saku trupi, ar ko parasti slimo apses. Hdajai apsei
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ve et cijas periods ir par piecpadsmit diemilg ks nek parastajai apsei. Labivgos apstk os
viens hektrs hibrdo apsu 25 gadu vecunaar dot 350 kubikmetrus lielu Ku.

Apses koksne ir relati balta, homogna, ar neliela diametra smalkuiedru, kas pienrota
viegla, blva, gluda un necaurgpga papra ra oSanai. Celulozes ra oSanai piewta koksne ar
zemu lignna saturu, lai nellu nepiecieSama spga v r Sana un balirSana. Tdej di ra oSanas
process k st videi draudzgy ks. Hibrd s apses koksnes metisk s paSbas ir maz pt tas, jo k
pamatmr is audzSanai ir celulozes ie§ana. [Gailis 2005]

Apses vidj kr ja Latvij 9569,8 ha
(audzes vecumno 41 |dz 50 gadiem) 2599869 m

271,67 ni/ ha
Galven s cirtes vecums (gados) 41

Att. 11. Apse[Foto M. Zeps]
2.3.2. Baltalksnis

Baltalksnis tiek uzskas k viena no perspekt kaj m koku sugm Latvij , jo m su klimatiskie
apstki ir ide li piem roti baltalksu aud u izveidei, ar noku iegt koksnes biomasu. Ja
zin tniekiem izdosies atrast tehnolju, kura autu baltalkSa koksni izmantot celulozes ieguvei,
tad baltalksnis izkonkutu ekonomiskajizdevgum paSreiz popufo hibrdapsi.

Baltalksnis (Alnus incana (L.) Moench.) ir gaismpsasga koku suga, kas pacieS nelielu
ap nojumu. Citos literatras avotos tas raksturots kncietgs koks. Klimata ekstmu izturgs,
no sala un salm necieS. Attied uz augsni vidji prasga suga, vislalk aug mitrs, irdens
smilSm la augsns un upju aluvilajos sanesumos. Jpaugt ar sauss, smilSains augsns.

Ar baltalksni strauji aizaug izcirtumi, degumi, pastas gamas un pavas, td tas var traud

v rt g ku skujkoku un lapu koku sugu dabisko atjaunoSaBattalksnis ir oti tri augoss koks,
seviS i pirmos 10-15 gadus.

25



Baltalksnis ir augsnes uzlabgt suga. Baltalk& lapu nobirastri sadals un veido labu tdu,
jo lap s daudz slpeka savienojumu. Pateicoties saksimbiozei ar spekli fiks joSajm
bakt rij m, veicina slpeka uzkr Sanos augsn

Baltalks a vid j kr ja Latvij 174356,9 ha
(kopj kr ja) 30730388 m

176,25 nmuz ha
Galven s cirtes vecums (gados) -

Att. 12.BaltalkS a koksne[Foto M. Daugaviete]
2.3.3. Melnalksnis

Melnalksnis (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) ir gasspragga koku suga. ncietg ka nek b rzs,
apse, osis un ozols, bet prasa Jagaismas nekk ava, liepa un baltalksnis. Melnall&prasba
p ¢ gaismas laika gaitmain s. Jaurb tas ir ncietg ks, vidj vecum ncietba samazirs.

Melnalksnis ir vidji prasgs attiedy pret siltumu. Ziemas satas ir izturgs, bet pavasara satn
bie i apsalst jauns lapas.

Melnalksnis aug augl s augsns ar augstu mikroelementu un dwielu saturu. Melnalksnim

nepiecieSams paaugstia augsnes mitrums. Vislabtas aug aluvi s upju palienu augsa ar

pl stoSu gruntsdeni. Spj augt ar saldzinoSi sauss minerlaugsns, ja tajs ir pietiekams

barbas vielu saturs un gruntie i neatrodas dzi Nespj augt p rpurvot s augsns ar stvoSu
deni, jo saku zon ir nepietiekama skoeka apgde.
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Melnalksnis bagina augsni ar spekli, jo tam uz sakmim atrodas gumi ar atmosfras sl pekli
fiks jo§ m baktrij m. Melnalksnim ir ar liela nozme dens re ma regulSan. T ir tri
augosSa koku suga, visliddie ikgad jie garuma pieaugumi ir 20-25 gadu vecum

Melnalks a vid j kr ja Latvij 8837,8 ha
(audzes vecumno 71 Idz 80 gadiem) 2432870 m

275,28 muz ha
Galven s cirtes vecums (gados) 71

Att. 13. Melnalksnis

2.3.4. B rzs

Latvij saimnieciska nome ir divm berzu sugn — ra jeb krpainajam brzam (Betula
pendula Roth) un purva jeb kainajam brzam (Betula pubescens Ehrh.).

K rpainais brzs ir izteikti gaismas praga suga. T ir pioniersuga, kas bie i aizm skuju koku
vai cieto lapkoku izcirtumu pldias. Krpainais brzs ir ar izteikti valdoS suga pd jo 15-20
gadu laik dabiski apme ojuss lauksaimniebas zems, kas veido 5% no kops
lauksaimniedas zemju plabas. Brzam ir skraj§ vainags, kzu audzs intensvi notiek
pasSizretinSan s un zem brzu vainagiem veidojas citu sugu paauga un bgg zemsedze.

K rpain berza seknga atjaunoSars iespjama tikai piln apgaismojum, citu koku vai
zemsedzes augu amwjum jaunie kocii n ku o un iet boj. P kainais brzs ir ncietg ks nek
k rpainais brzs.

Vislab kie pieaugumi alm b rzu sugm nov rojami vid ji mitr s, irdens, tr dviel m bagt s
augsns. K rpainais brzs aug arsauss augsns un snu purvos, bet pieaugumu veido nelielu.
K rpainais brzs ir mezofits, sg gs p rciest sausumu, nometot ddapu. Pkainais brzs sauss
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augsns neaug, sann labi aug mitrs augsns, ar z u purvos. Baltkrievu zirtnieku pt jumi
pier da, ka pkain b rza sjumu augSana uzlabojas, palielinoties augsnes mno. Koci u
izm ri pie 80% augsnes mitruma (no pilnas mitrumietigs) bija lielki nek pie 60% un 40%
augsnes mitruma. Abasrau sugas ir siltuma mazprgas, no salmrm necies.

P kainajam brzam piemt oti liela sala iztuba, pateicoties SapaSbai, t arels ziemeos
sniedzas tz pat me a tundrai un kalnos €% me a izplatbas aug§ai robe ai.

Gan krpainais, gan [Kkainais brzs ir traudzgas sugas. Kpainais brzs pilnu garumu
sasniedz 40-50 gadu vecuma. Tas veido plasw) dzi labi attsttu saku sistmu, td j di
nodroSinot sevi ar nepiecieSamo mitrumu unbzes vielm pat izskalots un smilSains augsns.
Abas brzu sugas veiksmgi atjaunojas gan arld m, gan ar celma atvas.

B rza Vid | kr ja Latvij 79577,4 ha
(audzes vecumno 71 Idz 80 gadiem) 20690829 m

260,01 mMuz ha
Galven s cirtes vecums (gados) | bohé un augska - 71

[I — 1l bonit te - 71

IV bonit te un zemka - 41

Att. 14.B rzs [Foto K. Liepi §]

2.4. Pazstam k s traudz go koku sugas plantciju veidoSanai Latvij

Lapu koku scitmeta plantijas kopS 20. gs vidus tiek ikotas daudzs valsts. Par
piem rot kaj m plant ciju izveidei tiek atzasP.nigra, P.deltonoides, P.euroamericara ar
da das vtolu un krklu sugas. oti plasSi izplattas ir papas scirtmeta plantijas, kuras audz
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Eiropas dienvidu da (It lija, Francija, Vcija). Skandinvijas valsts, k ar Latvij , kur
klimatiskie apstk i ir barg ki, scirtmeta planfciju ier koSanai pienrota ir parast apse. [Gailis
2005]

Latvij uz m ju vid atpazstamk s koku sugas plantiju veidoSanai ir krkls, b rzs, egle,
papele un hibd apse, un @ jos gados - arbaltalksnis. Krkls ir atpazstams no aktivit m

plant ciju veidoSan ziemevalsts, jo pasi Zviedrij. Interese par hikdl s apses plantij m ar

da jiir atn kusi no Skandirnvijas valstm.

Latvij v sturiski ir realiztas vairkas atbalsta programmas katlymp rprofil cij uz vietjo
kurin mo. V rt gu ieguldjumu Saj jom deva valsts investiju programma, ko Latvijrealiz ja
Ekonomikas ministrija 90. gados. Vaius Sda rakstura projektus ir finarjasas arskandinvu
valstis. Tp ¢ uz m ji labi ir iepazinuSies ar Skandwu pieredzi un iestdn m traudzgo
koku plantciju veidoSan un apsaimniekoSan Zviedrij populra ir krklu plantciju
veidoSana.

Ta u Latvij attieksme pret kklu plant ciju veidoSanu lauksaimnieku vidr k pret nezli,
kuru biznesa neizdoSasmgadjum ir gr tiiznd t. L dz ar to krklu plant ciju veidoSanai parasti
nepiecieSamas lidtas garantijas un pliec ba par biznesa izdoSanos, paSi, ja uz m jdarbbu
Saj jom pl no uzskt zemnieks / lauksaimnieks.

B rzs pd jos gados ir viena no vak st d taj m koku sugm me u atjaunoSanun ieaudzsan .
B rzs kokapstrd tiek v rt ts k kvalitatvs un pieprass kokmaterils, tau savu augsko
kvalit ti tas sasniedz réonos, kuri atrodas vaik uz ziemeem no Latvijas.. Latvij pl nveidgi
audzt b rzu un sasniegt augstu koksnes kvdlib s sare t k nek Igaunij, Somij vai
Krievijas m renajos un ziema apgabalos.

B rzs vairk ir popul rs k ilglaic ga investcija ar mr i ilgtermi  ieg t augstas kvalites
koksni, finierklu u un paprmalkas ra oSanai. Visi iepriekS mitie aspekti arnosaka brza k
plant ciju sugas populariti Latvij .

Hibr d apse pd jos gadus ir kuvusi populra k perspekivs materils scirtmeta plantiju

veidoSanai. ApSu hildus var izmantot aug#t s kvalit tes celulozes ra oSanHibrd s apses
traudzba dod iesgu saraot ievrojamu daudzumu koksnes sHinoSi s laik . T tad

uz mjs var elasgi rea t uz izmai m koksnes tirg, vi am ir saldzinosi liel ka izv les

iespja par laiku, kur veikt apses plantiju izstr di, t.i., izmantot plantciju $ eldu un
paprmalkas iegSanai, vai nogaitll dz apses izaugdz z ba u izm riem. Protams, ikdientas
nav tik vienkrsi, jo Sdu | mumu ietekm oti daudzi faktori un apsvumi.

Patreiz Latvij aizvien vairk iesak ojas uzskats, katraudzg s apses plantiju pasSniekiem

dod saldzinosi tru pe u, ko var iegt v | savas daes laik,td t sk staizvien populr kas
un cilv ki apsver savas iesjas traudzgo apsSu plantiju izveidei.
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Lai nodroSintu celulozes rpn cas ar izejvielm ar n kotn , Somij specila me u atjaunoSanas
programma paredz, ka katru gadie$t da viens miljons traudzgo apsSu. T k uz hektra
nepiecieSami ap 1200 du, izn k, ka somi ar hibd m apsm gad pl no apstdt vair k nek
700 hektrus.

Gan Somij, gan Igaunij, kur traudzgo apSu plantijas kopum aiz em aptuveni 500
hekt rus, Sos kokus stla ar me a zems. Hibrd apse arme a augsnj toties labi. Igaunij ar
S0 apsi apstla teritorijas, kur depoti degslineka un ogu izdedi. Tos sajauc ar kiru un
izmanto hibrdaj s apses plantiju ier koSanai, jo apsei p&t ja augsne ir nedaudz $la.

Pieaugot interesei par planiju ier koSanu Latvij Latvijas valsts me zintnes institt ,Silava”
tika atskti parasts apses un hilapSu klonu ptjumi. ApSu selekcija Latvij tika s kta
piecdesmitajos gados un pirmos apSul gimus Latvij s ka ierkot seSdesmito gadulam ,
ta u nesekngi, jo tos izncin ja me a dzvnieki. [Gailis 2005]

90. gadu vid Latvij darbs pie hibdo apSu selekcijas ats s ar jaunm aktivit t m. Vec kais
hibr dapsSu (Amerikas un parastapses) klonu g jums Latvij atrodas pie lecavas. Tas kats
1996.gad ar viengadgiem stdiem. Vid ji uz hektru izstdti 2500 koku. Veicot dadus
p tjumus std jum , saldzin ti 24 hibrd s apses, 5 parastapses un 2 parastapses triploics
formas kloni.

Vid j visu hibrdapsu klonu kija $aj stdjum 10 gadu vecumbija 200 ni/ha, bet piecu
lab ko sasniedza pat 260°ha. Taj pa$ laik parasts apses klonu kja bija tikai 98 ni/ha.

Vid jais hibrdapSu klonu stumbra caurms kr Su augstum bija 11 centimetri. Vidjais

ikgad jais hibrd s apses kjas pieaugums, bija 20-25 kubikmetri uz hekt Tas noan , ja

pl notais hibrd s apses audganas ilgums ir 20—25 gadi, tad igsymno produktivitti pagaid m

var tikai aptuveni prognot, jo augSanas temps turpkajos var izmairties. Uzmrot 40 gadus
veco pirmo Latvij ierkoto hibrdo apSu sdjumu Kalsnavas Me u pniecbas stacij,

apr in ts, ka to krja $obrd ir 479 ni/ha.

Latvij ir radti priekSnosagumi viet | s izcelsmes hibdo apSu un tripl@lo parasts apses
klonu pavairoSanai un stu audzSanai, jo ldz Sim jau ir veikta latko klonu atlase, izstd ta
metodika to pavairoSanai wetatvai ar audu kultru paldzbu un veikti izm in jumi par
augsnes apsiides, std Sanas un kopSanas paienu izmantoSanas efektu, l@jot apses
plant cijas.

Lai turpm k sekmtu So jauno iniciavu, ir | attsta zintniskais darbs, palielina stdmaterila
ra oSanas kapacite un jveicina pakalpojumu sniedzi sektora atstba plantciju ier koSanai
un kopSanai.

3.1. Hibr dapsu plant ciju ier koSana
Sekmgai hibrdapsSu plantiju ier koSanai ir nepiecieSams izvties normla mitruma augbas
augsnes, ar labu aeiju, k ar ir nepiecieSama inten& nez u apkaroSana pirmajos 3-5 gados.

Labv | gi augSanas aps$ti pirmajos gados nodroSina selgu kvalitatvas plantcijas attst bu
vis t s audzSanas laik. [Silava 2007]
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St d Sanas attumi un koku skaits ir atkagi ir atkargi no mehnismiem, kurus pho izmantot
plant ciju kopSanai. Visizplat kais std Sanas attums ir 3x3 m, &ds attlums nodroSina
aptuveni 1100 stlu uz hektra un iespju audzt hibr dapsi bez retirsanas. Optimais koku
skaits ir no 800 Hz 1300. [Silava 2007]

Hibr dapsu plantciju apsaimniekoSanas veidi:

Pirm rot cija — pirm cirte tiek veikta pc 25 — 30 gadiem, kad ir iegams kombint z ba u
(paprmalkas) un enertisk s koksnes iegsanu

Otr rot cija — p ¢ hibrdapsu plantcijas nocirSanas $ atjaunojas ar sak atvasm, kas veido
lielu biomasu. Ir iesgas izv | ties apsaimniekoSanas veidu:

a. lzretin t atvases un audiplant ciju k ieprieks;

b. Kombint resno sortimentu audzanu ar enertisk s koksnes iegsanu - Seldojot
atvases, tiek atda daa atvasu, kuraslt k audz | dz 20 gadu vecumam;

c. Audz ttikai ener tisko koksni, atvasesquijot ik p ¢ 3-5 gadiem.

Ja hibrdapses plantijas audzSanas nr is ir ener tisk s koksnes ieguve, tad pirmo cirti var
veikt agr k (aptuveni 10 gados) unltk apsaimniekot katvasju. Bet, ja plnoiegtz ba us,
tad audzSanas ilgums vatu sasniegt 35-40 gadus. [Silava 2007]

emot vr, ka hibrd apse pc nocirSanasoti veiksmgi atjaunojas ar sak atvasm,
Skandinvijas valsts iesaka rotijas ciklu no 25 dz 35 gadiem, vido pieaugumu r inot ap
15m/ha gad, bet jaunkie p tjumi r da, ka labkie kloni sasniedz ikgagb pieaugumu ap
20nt/ha. Apse pc nocir$anas veido atvas, kas aug strauk un parasti t kvalit te ir lab ka -
taisni stumbri, lalk atzarojas.

Somij k optim lu iesaka 2 Hz 3 rotciju ciklus, 20 Idz 30 gadus Katrs, iegtot ap 300 riiha.

Otro un treSo rotijas ciklu veido no atvam. Audz Sanas cikls sain s, jo nav nepiecieSams
laiks iestd to koci u sak u sist mas izveidei un nostiprisanai — ar iepriek§ s paaudzes nes
koku saku sistmu atvasjs aug oti strauji, aujot cirSanas dimensijas sasniegt 20 gados — par
pieciem gadiem ssinot audzSanas ciklu, tas palielin s slimbu ievazSanas risks. p c v |
nepiecieSami ilglaigi izm in jumi, lai vartu izstrd t rekomendcijas hibrd s apses
apsaimnieko3anai. 8 s platb s obligti ir paskumi pret mea danieku bojjumiem,
komerci| s kopSanas neveic, tikai pirmo retanu, kad atst optim li koci u skaitu uz ha —
aptuveni 1000 gab. [Gallis 2005]

Lai ar s kotnj s plantcijas ierkoSanas izmaksas ir lielas (ds std mais materils,
aizsardzbas paskumi pret dzvniekiem — ogs, aizsargcaurules), tamn koS s aprites
atjaunojas dabiski un hilolapse tiek wt ta k viena no perspektaj m sugm plant ciju
ier koSanai. [Gailis 2005]

K piem rot kais plantcijas ierko$anas biezums ir atz 1200 koku stlu uz hektra. S biezba
nodroSina pietiekamu koai skaitu uz hektra turpmkaj audzSanas laik, pat ja daa iestd to
koci u iet boj. Taj pas laik S ds biezums piauj plantcijas audzSanu bez retirsanas, tad
audz Sanas procesv | kos gados nav nepiecieSami papildu izdevumi Liedd®Su daudzums
auj otraj un treSaj aprit nelietot pasSus aizsardaas paskumus, jo davnieku nodatie
postjumi pie Sda koci u bl vuma nav btiski.
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NepiecieSanbas vai tirgus konjunktas maias gadum plant cijas cirSanu var atlikt par 10—
20 gadiem, jo arvec kas audzes ir kvalitatas, nav trupes bdps, stumbri atbilst kvalitatu
z ba uprasb m.

P ¢ audzes nocirSanas atviasaugSana notiek strauji — ap@am 40-150 tkstoSi atvasu uz
hekt ra pirmaj gad, ta u jau etru piecu gadu vecunpaliek tikai apmram 10 tkstoSi atvasu
uz hektra. Saj vecum vid jais atvaSu augstums jau sasniedz 5— 6 m, un f@ieri rot kais
laiks, kad veikt kociu skaita regulSanu no 1000 dz 1200 gabaliem uz hekti. Turpm kaj
audz San citi kopSanas pakumi nav nepiecieSami.

3.2. Aizsardz ba no p rnad iem, s kajiem grauz jiem un slimb m

Bez nez u apkaroSanasoti svargi ir st d jumus aizsarg no dzvnieku bojjumiem. Liel ko
postu Saj gadjum nodara peles, bebri un lielierpadi — a i un briei. Peles grau mazo
koci u mizu saku kakla rajon un var pat mizu nograuzt pilm, kas noved pie koca boj ejas.

Latvij ier kojot me u stdjumus lauksaimnieb neizmantojams zems irj em vr mea
dzvnieku (alu, staltbrieu, stirnu, me adku) strauji pieaugoSo popuiju un cilv ku
apdzvot bas mazo bvumu lauku rajonos.

Pret sk kiem grauzjiem mazie kocii j sarg, izmantojot da du modifik ciju sak u kaklu
aizsargus no plastmasas, kas saggabun aizsarg koci u 5-6 gadus, bet v k biolo iski
no rd s. Aizsargkonstrukcija nedtst pieaut kocia augSanu, p ¢ t m pakpeniski ir

j paplesas, atbilstoSi stumbra apaks daas resnuma pieaugumam. Lai garajl nevairotos
grauzji, pirmajos gados stl jums ir j izp auj, bet vl k koci ijau z li ir krietni p raugusi.

Att. 15 Plastmasas aizsargi p&eid go boj jumu nov rSanai

[Foto — Augu aizsardhas metodes 2007]
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P rnad u boj jumu nov rSanai ir Sdas metodes [Augu aizsardas metodes 2007]:

ler kojot stdjumus cilvku blvi apdzvot teritorij, kur prnadi, piemram, stirnas,
nem dz uzturties;

ier kojot ap 2 metrus augstu no ogojumu;

izmantojot misku aizsardbu — repelentus. Hzeklis atbaida dgniekus ar specifisku
smaku, kura tiem asog¢as ar plsju kl tb tni un darbbu. Dzvnieki parasti netuvojas
apstrd tam kokam un pat nemina to grauzt. Smaka nav nepama apstd t jiem, me u un
d rzu apsaimniekofiem.

V tolu dzimtas $alicaceag augiem — apsn, papelm, k rkliem, blgzn m, vtoliem ir kopgas
slim bas [Augu aizsardaas metodes 2007]

lapu plankumairba -Marssonina sp.

apsu lapu rsa -Melampsora sp no kuras var izvaities, ja nestda apsi priedes tieguvum ;
apsu kraupis Menturia spu.c.;

stumbra un saklu puves un vi;

citosporozais wzis (Cytospora sp.teleomorphéalsa sp.);

dzinumugalotnes brn Sana un iekalSan&omopsis sp.).

S's slimbas tika identifictas no hibrdo ap3u st jumos iev ktajiem paraugiem.
Profilaktiskie paskumi slim bu ierobe oSanai:

j izv las apses augSanas agsem piemrota vieta;

infic tus, boj g juSus un sausus zarus ifizv ¢ no apstd m s platbas vai jsadedzina, jo
pasi ir svamgi neatstt V tolu dzimtas augu paliekas (kas ir patog slimbu infekcijas avots)
apstd maj platb ;

platb s | izst da tikai vesels st mais materils;

j izvair s no stdu mehniskiem bojjumiem, kas atvieglo infiGans procesu,;

j izvair s no platou apstd Sanas, kur ir slikta aesija un nepietiekams apgaismojums.

3.3. letekme uz vidi

Hibr d apse ir oti produktva koku suga , tomn augsta produktivite saists ar lielu babas

vielu iznesi no augsnes. Izmantojot visu koku eraes dai, ieskaitot zarus tiek rad sl peka

(N), k lija (K), un kalcija (Ca) trkums augsn So iztr kumu var kompens ar augsnes
m sloSanu (pelniem, d m, u.c.). Lai samaziriu barbas vielu iznesi lietdegi ir hibr dapsu
plant cijas cirst ziem izvairoties no babas vielu izneses ar lap. CirSana ziem samazina
trupes izplaBan s draudus. [Silava 2007]

Vai cilv ku veidot zin m m r modific t apse neapdraud vigh apsi? Me a zintnieks Arnis
Gallis, kas pta me a plantciju, taj skait ar hibrdo apSu ieaud&anas perspekfs Latvij,
uzskata, ka ekologiem nav pamata uztraukties pdeaton ksl gi veidot un dabg apse vartu
sakrustoties, radot neprogngamu populciju. Apses ziedot dados laikos, tp ¢ dabisk ce

t s sakrustoties nevar. Tom iev rojot piesardzu, Somij vienlaidus hibrdo apSu plantiju
platba nedikst p rsniegt divus hektus.
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Viens no traudzgo plantciju ierkoSanas nosgomiem paredz, ka apme oSana nédt
mazin t ainavas eolo isko, arhitektonisko un kultv sturisko vrt bu. Pl nojot traudzgo koku
plant ciju izveidi noteikt teritorij , noteiktij em v r plant ciju iek auSans ainav.

Ainavas plnoSanas elementi

Faktori, kuri ietekm koku sugas izui plant ciju izveid

Klimats Augsne Mikroklimats Aizz lums Apaugums
piej ras tips reliefs AS v js
kontinentls pH | menis vid js vid js
mitrums augsts augsts
\4 \ 4 A\ 4
Suga
(apse, krkis, b rzs, alksnis u.c.)
St dmaterila veids
(s klas, sje i st di, di st di, ietvarstdi)
Teritorijas Augsnes
sagatavosana | v sagatavoSana

(' miska, mehniska)

(vagas, kupicas, miski
apstrd ta augsne)

St d Sanaspatnbas
(Laiks, veids, bie ums)

—

Plant cijas kopSana,

aizsardzda
(' miska, mehniska)

-

—

Paskumu ietekmjoSie galvenie faktori

1T

LikumdoSan un citos normatajos
aktos noteikts prasbas un
ierobe ojum

1T

Zemes paSnieka
v Ime un iespjas

Att. 16. Ainavas pl noSanas elementi
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Lai nov rt tu apSu plantiju ietekmi uz apkrt jo ainavu, tika izvl tas 2 testa teritorijas, kg
tika veikta 2 Ime u tr sdimensiju vizualizcija.

Pirm | me a vizualiz cijas subjektvais novrt jums

Subjektvi izv rt jot abas testa teritorijas, izmantojot sagatavodosScene 3D skatus p

minim las iejaukSars ainav principa secints, ka testa teritorijas abos zemes gabalos jms@

lauksaimniedas zemju apme oSana araudzgaj m koku sugm iztaisnojot papildinot me a
sienu - me a malu, kas iegams praktiski nemainot teritoriju pedzambu no ceem un

pievedceem.

1.zemes gabalS dai apme oSanai piennota teritorija starp mu pievedceu no rietumu puses,
unt labaj pus esoso me a sienu.

Att.17. Testa teritorijas 1. zemes gabala ArcScene 3D topodisk s kartes skats.
2.zemes gabalS dai apme oSanai piennota teritorija, kas iztaisno me a sienu taidmij no
lielajam ceam pieguoS me a stra uz teritorijas iekSienziemerietumu virzien esosS d a
malu.

Att.18. Testa teritorijas 2. zemes gabala ArcScene 3D topodisk s kartes skats
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Otr I me a 3D analze

Att.19. Testa teritorijas 1. zemes gabala vizualizija pirms un p ¢ apme oSanas

Rezumjot traudzgo koku plantciju izveides ietekmes uz ainavu proceas, jatzm , ka t s,
| dzgi k potencilo teritoriju noteikSana ar IS metodm, saists ar vairku instit ciju uztur tu
datu izmantoSanu, kar augsti profesiodu specilistu piesaisti meto u izmantoSanai.

L dz ar to ekonomiski pamatotath to izmantoSana valsts konsugifu dienestos ar vienreip

nepiecieSamo atbalsta datu eaSanu par visu valsts teritoriju, &r procedru automatizSanu
izstr d jot vienk rSas saskarnes konsuiju sniedzjiem.
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Plant cijas izveides vietas izMe, emotvr :
augsnes audiu, klimata patnbas, mikroklimatu, aizaugumu, normaejos aktos noteiktos

ierobe ojumus u.c.
Augsnes sagatavoSana

Akme u nov k8ana, augsnes arSana, kuBana vai frz Sana, nezu apkaroSana, veicot papildus

kultiv Sanu vai apstdi ar herbicdiem.
Plant cijas strukt ra

St d Sanas attums 3x3 m (1100 stlvietas). Praksizmanto ar 2x2 m (2500 sdvietas), kasauj

racion| k izmantot apme ojamo pldiu.

St dmateri laizv le

St dmaterils atkargs no izvl t s vietas raksturlielumiem. Lai iem maksimlo pieaugumu Jams
katrai augsnei un vietas klimatiskiem afisem piemeklt atbilstoSko hibrdapses klonuJ st da labi

augusi viengadji vai divgadgi konteinerstdi.
Augsnes bagtin Sana

Plant ciju m sloSana un kaoSana atkab no augsnes parametriem. Parasti iepriek$ lauksadirhn
izmantotu augd m sloSana nav nepiecieSama.

C aarkait kiem

Aps m, kas aug plantij s, nozm g kie kait ki var atSirties no dabiskos ap#tos augoSu koku
kait kiem, jo liel s audzs tiek radti labv | gi apstki un bagta barbas bze straujai kaitk u
izplatbai. Apkaro, veicot agrotehniskos plismus un misko apstrdi, kas katram kaiklim un
slim bai specifiski.

Aps m paSi bstami ir grauzji, jo paSi tiem garSo jaunaudzes, pateicoties kstai koksnei un lapn.
Cnties ar graujiem var, veicot individulus aizsardbas paskumus katram stlam (paSsairstos
apvalks, apstde ar repelentiem), kar ie ogojot visu plantciju.

[72)

Plant ciju izstr de

ApSu plantciju izstr di var veikt ar me izstrdes ma$ m — harvesteriem, kas atseviSav c zarus un
apaos sortimentus, vai izstl veselus kokus ar visiem zariem.
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Piemrot ko vietu noteikSanai tiek izmantota IS ( eogrfisk s inform cijas sistmas)
programmatra ESRI ArcGIS un telpisko datu sl. Tiek identific ti teritorijas atlases Kritiji,

emot vr

plant ciju ier koSanai.

normatvo aktu prasas un informciju par piemrot m teritorij m traudzgo

Nr.
p/k

Krit rija
nosaukums

Krit rija skaidrojums

|zmantots
anal z

Piezmes

1.

Augsnes apsk i

trraudz go plant ciju ier koSanai
ir piem rotas svaigas, trdviel m
bag tas, smilSmla, m Ismilts,
mor numla,d ain s palieu
augsnes, labi piennojas
podzolt m, melnzemes un gleja
augsnm no skbas ldz pat
neitr lai augsnes reakcijai

Nav pieejami
telpiskie dati

Zemes lietoSang
veids

sTiek pie emts, ka pienrot k s
teritorijas traudzgo koku

plant ciju audz Sanai ir
lauksaimnied izmantojams
zemes, kuras netiek apstrtas vai
ir atst tas atmat

Cei

Asfalta segums (idé gadjum )
| dz 2.kategorijas grants ce
Maksim lais aud u attlums no
cea—300m

Anal z tiek iekauti
Vvisi zin mie cei, jo
nav pilngas

inform cijas par to
segumu un kvaliti

Pieg des vietas

Tukums (10 MW), Broci (7,5
MW) - izmantota informcija par
Tukuma un Broocnu pilstu
liel kaj m katlumj m, jo ts
atrodas pt maj teritorij

Kult rv sturisko
ainavu teritorijas

Aizliegta sveSu augu ievieSana un
kokmateri lu sagatavoSana
kailcirt s Saj s teritorij s

Nav pieejami
telpiskie dati

Nacion| s
nozmes
lauksaimniedas
teritorijas

Teritorijas, kuru augba ir 60
balles; 5 ha wun vairk lielu
vienlaidus aramzemi ar augu 50
balles aizliegts apme ot

Neattiecas uz
noteikto
pilotteritoriju

NATURA 2000
teritorijas

Liegums kultivt (art) zemi Sajs
teritorij s, netiek sniegts atbalg
apme ojumiem Sajs platb s

Biolo iski
vrtgozlju

teritorijas

Par bioloiskiv rtgo z| ju
kopSanu ir iesgams saemt

lev rojamas ES un valsts subgas

Netiek sniegts
atbalsts

apme ojumiem Sajs
platb s
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Teritorijas ar

Piem rotas teritorijas traudzgo

koku std jumu kultiv Sanai — Nav pieejami
sl pumu <12 e N ) .
¢ diem agreg tu dgr_blr) Sanai un augsnes telpiskie dati
9 erozijas minimizSanai
10. Tiek uzskats, ka
Minim | Tiek noteiktas neapstl to zemju ekonomls_kl
.. o . pamatotai traudzgo
plant cijas teritorijas, kuru bw platba ir J .
i koku audzSanai
platba vismaz 5 ha e .
minim | platba ir
vismaz 5 ha
11. . . .
Ad_m|r_1_|stratv | Tukuma un Saldus rajoni J Noteikt _tevrlton_ja
teritorijas analzes veikSanai
Tab. 3.Defin tie krit riji un datu sl i
Nr. Krit rija nosaukums Datu sl nis Avots M rogs
p/k
1. Zemes lietoSanas veids Lauku bloku kante  Laukulstdbdienests| 1 :10 000
2. Cei Sateltkarte !_atvuas _'eotelplsks 150000
(infrastrukt ra) inform cijas aent ra
3. Pieg des vietas Ad_m nistratv: s Valsts zemes dienests 1:30 000
teritorijas
4| NATURA 2000 NATURA 2000 | D@bas aizsardaas |, . 14 ggg
p rvalde
5 | Biolo iskiv rt gie z| ji E'lo'j? iskiv rtgie || Jiijas dabas fonds | 1 :10 000
6. Administratv s teritorijas Ad_m nistratv: s Valsts zemes dienests 1:30 000
teritorijas

Tab. 4.Izmantotie krit riji, telpiskie datu sl

i un to avoti

IS analze tika veikta divos etapos, mainot amalek aujamo lauku bloku nosgaomu. Lauku
bloks ir nep rtraukts lauksaimnieb izmantojams zemes gabals, ko ierobe o dabskobe as.

1.variant (sk. 20.attlu) tika ietverti visi lauku bloki (gan apstt ti, gan neapstd ti), kur katr
no tiem vismaz 5 ha ir neapdrtas zemes, tl j di ieg stot maksimli iesp jamo piemroto
teritoriju platbu, kas sastla 82 299 ha (Saldus rajor 32 251 ha, Tukuma rajor 50 048 ha).

2.variant (sk. 21.attlu) analz tika ietverti tikai tie bloki, kuri vispr netiek apstrd ti un kuru
platba 5 ha, td j di ieg stot minim lo iesp jamo teritoriju platbu 10 123 ha apm (Saldus
rajon — 2117 ha, Tukuma rajon- 8 006 ha). $ teritorijas veido 5% no lauksaimnikc
izmantojamm zemm Tukuma un Saldus rajonos.
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Bez piemroto teritoriju noteikSanas, tika identiftas ar t s platbas, kuras atrodas 32 km
att lum | dz potencilaj m piegdes vietm (Tukuma un Broau katlumj m), pie emot, ka
ekonomiski pamatots piedes maksimlais attlums ir 32 km. Papildus ar kgain m | nij m tika
izdal ts precz ks attlums gradcij pa 8 km.

Veicot sare t ku telpisko anati (izmantojot ar citus krit rijus) iespjams v | precz k noteikt
traudzgo koku plantciju izveidei piemrot k s teritorijas ne tikai Tukuma un Saldus rajonos,
bet vis valst kopum.

Diem | Sobrd nav pieejamas liskas telpisko datu kopas (piem. augsne un r¢lpdziin tai

analzes veikSanai, kar nav zinmi preczi defin ti algoritmi, kurus vartu izmantot, lai
noteiktu piemrot k s teritorijas traudzgo koku aud u iekkoSanai.
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Att.20 . Lauku bloki, kuros neapstr d t plat ba ir

5 ha.
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Att.21. Tikai neapstr d ti lauku bloki ar plat bu

5 ha.

42



Latvij ir visi nepiecieSamie aps$ti traudzgo koku sugu plantiju veidoSanai - uz m ji
paSreiz izrda ieinterest bu Sdas uz m jdarbbas uzskSanai, LVMI ,Silava” zintnieki jau
vair kus gadus std pie da du klonu pasbu prbaudes un stimaterila pavairoSanas
tehnolo iju izstr des.

PaSreiz ir svagi apvienot uz m ju ieinterest bu ar zintnieku ptjumu rezulttiem par
plant ciju veidoSanas un apsaimniekoSanas priekSnotedaumiPotenciajiem plantciju
veidot jiem / apsaimniekofiem biei pietr kst inform cijas par niangn, kuras jiev ro,
veidojot traudzgu koku plantcijas. Tas pats attiecas az plantciju veidoSanas likumiskajiem
aspektiem. LikumdoSanun citos normavajos aktos iestd t s normas tiek traktas da di,

t dj di radot barjeras iniciatai uzskt saimniecisko darbu koku plantciju izveides un
apsaimniekoSanas jomL dz Sim nav izstd ta likumdoSanas lze daudzgado energokultru
audz Sanai un ES valst noteikt energokultru atbalsta makgumu saemsanai.

Viens no risinjumiem b tu pilotprojektu realizcija, kuros paredzi informatvie seminri,
konsult cijas no iesaistaj m atbildgaj m instit cij m, k ar metodisko materlu izstr de.
lepriekS mint s aktivit tes btu j realiz Latvijas reionu centros, informatos paskumus
apvienojot ar pozivu / negatvu piem ru apskati dah B tu v lams interesentus iepaan t ar
Latvijas kaimi u (Lietuvas, lgaunijas un Somijas) aktivitm. Lab kie piemri uz m jdarbbai
Saj jom b tu konkr tu plant ciju apmekljumi un diskusijas ar apsaimniekpem.

Nedrkst apstties tikai pie traudzgo plantciju izveides, apsaimniekoSanas uneldas
ieg Sanas. Enertisk s koksnes resursu ieganas processgaista ar tehnolgu attstbu un
inform cijas apmaiu par pielietojamam tehnoloij m gan koksnes resursu i&gnas proces
gan resursu izmantoSaaner ijas un koksnes pstr des produktu iegsanas jom

traudzgo koku plantciju izveides iesgu izv rt jums tika veikts uz patlaban pieejasn
inform cijas b zes, emot vr to, ka ilggadga pieredzes plantiju ier koSan un uzturSan v |
nav uzkrta.

Uz m jdarbbas uzskSanai traudzgo koku plantciju jom nepiecieSamas ilgterma

investcijas. Latvij investciju kapit lu parasti veido aiz mumi no bankm, jo citi atbalsta
instrumenti ir vji att stti. Ta u, emot aiz mumu no bankas, klientanrj in s ar nosagumu,

ka procenti bs j maks no pirms dienas, bet pamatsummas atgrieSanas foakss var atlikt
maksimums uz 2 gadiem. 'k pirmie ie  mumi no plantcij m var bt tikai p ¢ aptuveni 3-4
gadiem, tad projekta realizjam vlams veikt ar citu saimniecisko darbu, lai segtu
aiz muma procentu un pamatsummas mpkaus.

Uz m jdarbbas atistba Saj sektor var tu tikt veicin ta dotciju veid , vai ar izveidojot
kredit Sanas sistnu, kas paredzu atliktos makgumus un pazeminas procentu likmes, jo
plant ciju izveidi nepiecieSamas lielas invegas.

traudzgo koku klonu plantiju izveide un apsaimniekoSana ekonomiski izdavpasreiz ir
uz m jiem, kuri nodarbojas ar me izsuli vai lauksaimniebu, jo Sajs nozars pielietojam
tehnika ir analoiska plantciju apsaimniekoSanizmantojamajai. Tehnika prasa vienas no
liel kaj minvestcij m,tp c, lait atmakstos, j nodroSina maksinis t s noslogojums.
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Uz mumi, kuri nodarbojas ar me izstli bie i vien me us iegd jas kop ar lauksaimniebas
zemi, kura pc ieg des biei vien netiek izmantota. <S teritorijas veido iewojamu fondu
traudzgo energokultru plant ciju izveidei.

Veidojot traudzgo koku klonu plantijas, j paredz plass produkcijas pielietojumselélas
ieg Sana, stdmaterila selekcija, notelde u d u izmantoSana nsloSan. Plantciju
apsaimniekoSanayeic t , lai ien kumi b tu no da das saimniecisks darbbas.

traudzgo koku klonu plantiju izveidi ekonomiski viegk uzskt uz mumiem, Kkuri
nodarbojas ar me izstdi / kokapstrdi, jo:

ir jau ieg d ta nepiecieSamtehnika;

pasum ir zeme, kura piemota Sdas uz m jdarbbas veikSanai;
ir darbaspks, kuram iemaas |dz gu darbu veikSan

ir liela pasSu da naudas tizeku no kopj m investcij m;

NepiecieSama sadaba ar vietjiem patr t jiem, lai samazintu galaprodukta transposianas
izmaksas. Uzkot uz m jdarbbu traudzgo koku klonu plantiju izveides un
apsaimniekoSanas jonprojekta realizt jiem ieteicams izveidot ,apviebu” - jaunu SIA vai
AS, kur ietilptu me izstr des uz mums, katlumjas / patr t ja p rst vji, zemju pasnieki.
Sd gadjum vartu tikt nodrodinta veiksmga projekta realizija. Me a pieveSanas ag
ier koSana un uztugana vartu b t visliel kais paSvaldu atbalsts me a (tai skaifplant ciju)
pasniekiem.
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